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1 Einleitung

1.1 Kontext der Erstellung des Kmaschutzkonzeptes

Die Stadt hat direkte und indirekte Einflussmoéglichkeiten auf Energieverbrauch und die C®

Emi ssi onen. Di e Aufgabe ®kommunal er KIlimaschut z?2
wahrgenommen, weil hier ein unmittelbarer Kontakt zu den betroffenen Blrgern sowie Gewe-

be und Industrie besteht.

Seit 2011 wurden in Erbach durch die Kommune runo
Energieentwicklung investiert. Dazu gehoérten neben vielen kleineren EinzelmaRnahmen im &

baudebestand u.a. in 2011 die Ausbildung eines Eneigmanagers bei der Klimaschutz und

Energieagentur BadenWurttemberg (KEA) und die Errichtung der er®n stadtischen Photovolta-

ikanlage auf der Klaranlage zur 1086 Eigennutzung. In 2012 wurde eine kostenlose Energied

ratung fir alle Blrger Erbachs eingdihrt, geschlossene Fahrradmietboxen am ZOB gebaut sowie

der erste Energiebericht der Stadt Erbach v&sst. Seit 2013 nutzt die Stadtverwaltung einen

Elektro-Smart.

Die Stadt Erbach befindet sich im Umbruch. In 2012 wurde gemeinsam mit Blrgern der Stadt
und der Beratungsagentur i makomm AKADEMIE GmbH ei
erarbeitet, das die Grundlage fir umfangreiche stadtebauliche und infrastrukturelle Verana-
rungen in Erbach legt. Im Bereich der Innenstadt sind massive Sanierungen und Gelilemoder-
nisierungen an bestehenden Geb&uden sowie der Néhau von energieeffizienten Mehrzweckge-
bauden geplant. Im April 2014 hat die Stadt Erbach hierfiir die Zusage tber die Aufnahme in das
Landessanierungsprogramm BaderN Urttemberg erhalten. In diesem Zuge wird ein Mobilitat s-
konzept zum Ausbau des dientlichen Verkehrsnetzes sowie des Radwegenetzes in Erbaci-e
stellt. Aufgrund des DonauBodenseeRadwanderweges, der tUber die Gemarkung Erbach we
lauft, besteht von Erbach aus eine sehr gute Radanbindung ré Ulm und New-UIm. Dieses
Potenzial kann durch den Ausbau des innerstadtischen Radwegenetzes nicht nur touristisch
sondern auch zum Vorteil der Einwohner Erbachs genutzt werden.

Folgende Projekte wurden in den letzten Jahren umgesetzt

Integriertes Klimaschutzkonzept Erbach 3
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Klimaschutzprojekte Stadt Erbach

Nr. Titel Beginn
1 Energiemanagement 2011
2 Energiemanagement geringinvestive Malinahmen 2011
3 Energiebericht 2012
4 Stadische PV-Anlage 2011
5 Hochlastfaulung zur Biogasproduktion 2011
6 Stadische PV-Anlage 2012
7 BHKW 2012
8 Energieberatung 2012
9 E-Bike 2012
10 Fahrradmietboxen 2012

. 2012

11 Innenstadtoffensive 2014

12 E-Smart 2013

KEA
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Kurzbeschreibung

Ausbildung eines Energiemanagers bei der Klimaschutzind Energieagen-
tur Baden-Wirttemberg (KEA)

vielen kleineren Einzelmaf3nahmen im Geb&audebestand

erster Energiebericht der Stadt Erbach

Errichtung der ersten stadtischen Photovoltaikanlage auf der Klaranlage
zur 100 % Eigennutzung

Planungen zur Errichtung einer Hochlastfaulung auf der stadtischen Sa-
melklaranlage. Baubeginn September 2015

Photovoltaikanlage auf dem Dach der Mehrzweckhalle Ersingen
Errichtung eines BHKW im bereits bestehenden Nahwarmenetz im Schwu
zentrum Erbach

Kostenlose Energieberatung fir alle Birger Erbachs

Einsatz eines EBikes fur Dienstfahren der Mitarbeiter der 6ffentlichen
Verwaltung

geschlossene Fahrradmietboxen am ZOB

In 2012 wurde gemeinsam mit Birgern der Stadt und der Beratungsage
turi makomm AKADEMIE GmbH ein Konzefg
erarbeitet, das die Grundlage fur umfangreiche stadtebauliche und infa-
strukturelle Veranderungen in Erbach legt. Im Bereich der Innenstadt sind
massive Sanierungen und Gebaudemodernisierungen ahestehenden
Gebauden sowie der Nebau von energieeffizienten Mehrzweckgeb&auden
geplant. Im April 2014 hat die Stadt Erbach hierfur die Zusage lber die
Aufnahme in das Landessanierungsprogramm BadeiWirttemberg erhal-
ten.

Einsatz eines ESmarts fur Dienstfahren der Mitarbeiter der 6ffentlichen
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Nr. Titel Beginn
13 Ringingen Halle Steuerungsmodernisierung 2013
14 Ringingen Schule Sanierung Warmwasserbereitung 2013
15 Schillerschule Sanierung Warmwasserbereitung 2013
16 Jahnhalle Austausch der Heizungspumpen 2013
17 Jahnhalle Einbau von Warmemengenzahler 2013
18 Ejer:]lgmensmgen Schule Erneuerung der Heizungssteue 2013
19 Dellmensingen Halle Einbau eines Warmemengenzéhlers 2013
20 Bach Halle Einbau eines Warmemengenzahlers 2013
21 Et(e)ﬂ?rﬁf;en Schule und Halle Fernabfrage Heizungs 2013
22 (E;aséngen Schule / Kindergarten / Halle Umstellung auf 2013
23 Erbach Bauhof neue Warmeverteilung 2013
o Erbach thholischer Kindergarten Schlossberg Energeti- 2013
sche Sanierung
25 Ersingen Beleuchtung 2 Klassenraume 2013
26 Schillerschule Sanierung Beleuchtung 1.0G 2013
27 Erlenbachhalle Sanierung Beleuchtung 2013
28 Biicherei Beleuchtungserneuerung 2013
29 Bach Kindergarten Beleuchtung Teilsanierung 2013
31 Erbach Katholischer Kindergarten Sanierung Beleuchtung 2013
32 Mobilitatskonzept 2014

KEA
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Kurzbeschreibung

Verwaltung

Legionellenschutz
Legionellenschutz
Energiesparmalinahme
Energieflise Zuordnung

Optimierung der Steuerung Eweite rung auf Einzelraumregelung
Energieflisse Zlordnung
Energiefliisse Ziordnung

Ferienprogramme / Fehlererkennung

Energetische Sanierung
Energetische Sanierung

Stromverbrauch senken und Lichtverhaltnisse optimieren

Stromverbrauch senken und Lichtverhaltnisseptimieren

Stromverbrauch senken und Lichtverhaltnisse optimieren

Stromverbrauch senken und Lichtverhaltnisse optimieren

Stromverbrauch senken und Lichtverhaltnisse optimieren

Stromverbrauch senken und Lichtverhaltnisse optimieren
Mobilitdtskonzept zum Ausbau des 6ffentlichen Verkehrsnetzes sowie des
Radwegenetzes in Erbach. Aufgrund des DonaBodensee
Radwanderweges, der Uber die Gemarkung Erbach verlauft, besteht von
Erbach aus eine sehr gute Radanbindung nach Ulm und Neulm. Dieses
Potenzial soll durch den Ausbau des innerstadtischen Radwegenetzes nicl
nur touristisch sondern auch zum Vorteil der Einwohner Erbachs genutzt
werden. Beschlossen Ende 2015



Nr. Titel
33 Solaranlage fur Duschen

34 Elektro-Tanksstelle

Beginn

35 Ringingen Halle Austausch Warmwasserbereiter (DVGW)

36 Ersingen Halle Sanierung der

Beleuchtung

37 Ersingen Schule / Kindergarten Einzelraumregelung

38 Schillerschule Austausch Warmwasserbereiter (DVGW)
39 Schillerschule Erneuerung Heizungssteuerung

40 Schillerschule Beschattung Stuidseite

41 Realschule Erneuerung Heizu
42 Jahnhalle Wasserlose Urinale

ngssteuerung

44 Bach Halle Austausch Warmwasserbereiter (DVGW)
45 Klaranlage Erbach Heizung Umstellung auf Gas

46 Anschluss Nahwarmenetz Kin

dergarten Merzenbeund

47 Austausch Luftungsgerat Lehrschwimmbad

KEA
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2014

2014

2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2014

2015

2015

Kurzbeschreibung

Ausstattung der Duschen in der stéadtischerBadeanlage

Errichtung einer ElektroTankstelle vor dem Rathaus, die auch der Offen
lichkeit zur Verfligung steht

Legionellenschutz

Senkung des Energiebedarfs

Optimierung der Steuerung, Erweitegung auf Einzelraumregelung
Legionellenschutz

Optimierung der Steuerung, Erweiteung auf Einzelraumregelung
Stromverbrauch senken durchWegfall der Rolladen (Merdunkelung)
Optimierung der Steuerung, Erweiteung auf Einzelraumregelung
Minimierung des Wasserverbrauchs und der Unterhaltskosten
Legionellenschutz

Energetische Sanierung

Anschluss des Kindergarten Merzenbeund an das vorhandene Nahwéarmn
netz

Energetische Sanierung



Die Stadt mochte fur die Weiterentwicklung und Systematisierung ihrer Energie und Klima-
schutzaktivitaten ein Gesamtkonzept erstellen lassen. Dieses Klimaschutzkonzept soll einesy
tematische Ubersicht tiber KlimaschutzmaRnahmen in allen Handlungsfeldern geben und neue
langfristige Impulse fir die weitere Reduktion von Energieverbrauch und CEOEmissionen liefern.

1.2 Klimaschutzzielevon EU, Bund und Land
EU undBundesziele

Grundlagealler Klimaschutzziele ist die Erkenntnis, dass die Klimaerwarmung inidsem Jah-
hundert 2° Gradnicht Giberschreiten sollte. Andernfalls werden Klimaéanderungen erwartet, die
weltweit gravierende negativeFolgen verursachen.

Bereits 2006 wurde festgestellt, dassKosten und negative Auswirkungen auf die Weltwirtschaft
geringer sind, wenn der Klimawandel mdglichst frihzeitig verhindert wird (Stern-Report). Die
Folgekostender Klimaerwarmung lberschreiten die aufzuwendenden Kosten fiir einen wirka-
men Klimaschutz bei Weitem.

Vom Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCOJem weltweit wichtigsten Gremium
fur Klimaschutzfragen, wird ein Wert fur die CO,-Emissionen von ca. Zonnen pro Jahr und Hi-
wohner als weltweit langfristig nachhaltig eingeschatzt.

Auchdie EU hat sich Klimaschutzziele gegeben, die Uber Zwischenziele fiir 2020 und 20313 b
2050 ebenfalls 80 bis 95 % CO,-Minderungen anstreben.

Die Bundesregierunghat fuir 2020 eine CQ-Minderung von 40 % gegeniber 1990 besclissen
Durch zusatzliche MaRnahmen im Rahmen des Aktionsprogramms Klimaschutz und des Nait
nalen Aktionsplans Energieeffizenz (NAPE) soll die gegenwartige Klimaschutizcke (Stand 2014)
von 62 bis 78 Mio. t CG; bis 2020 geschlossen werdenBis 2030 sollen C@Minderungen von
ungefahr 55 % erreicht werden.

LandeszieleBadenWirttemberg
Bis 2020 sollen 286 CQ-Minderung gegeniber 1990erreicht werden.

Das ist deutlich weniger als das 4@%-Ziel der Bundesregierung. Fir Deutschland insgesamt
ergaben sich allerdings mit der Wiedervereimung groRe CQ-Einsparungen durch den Rickbau
der ineffizienten Industrie und Kraftwerke in den neuen Bundeslandern. In BadeiW(rttemberg
hingegen steht der Riickbau der Atomkraftwerke an. Der Ersatz der damit entfallenden Strome
zeugungskapazitat wird im ersten Schritt nicht vollstandig aus erneuerbaren Energien erfolgen
koénnen, sodass hier zunachst mit einem Anstieg der CZEmissionen zu rechnen ist. Das Lande
ziel bis 2020 wurde also an die Ausgangssituation in BadeMvirttemberg angepasst.

Weitere Teilzide bis2020 betreffen z. B. einen 10% Anteil von im Land erzeugten Windkratf
strom am Stromverbrauch im Land, 20% erneuerbare Energien insgesamt am Bruttostromke
brauch sowie 20% KWKAnteil an der Stromerzeugung.

Die Klimaschutzziele des Landes Badew rttemberg bis 2050 gegeniiber 1990 sind:

1 50 % Energieeinsparung
1 80 % Anteil erneuerbare Energien
1 90% CQ@-Minderung (Treibhausgase)

Langfristig werden also auch von der Landesregierung GEEmissionen von weniger als 2/EW
angestrebt.
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1.3 Klimaschutzleitbild d er Stadt Erbach

Die StadtErbachsollte Leitsatze und 4ele in einem Klimaschutzleitbild formulieren. Dieses Ldt
bild kann als Grundlage fir die Einbeziehung des Klimaschutzes in die tégliche Arbeit der Me
waltung in allen relevanten Bereichen dienen. DeGemeinderat gibt sich damit ein Instrument,
wie der Klimaschutz zukiinftig bei allen Entscheidungen besser beriicksichtigt werden kann.

Das Klimaschutzleitbild sollte in einer Arbeitsgruppe mit Biirgerbeteiligung erstellt werden. -
rin sollten die Ergebnisseandere Konzepte (Verkehrskonzept, Klimaschutzkonzept, Stadtén
wicklungskonzept etc.) mit berticksichtigt werden. Ein guter Ansatzpunkt kénnte die Erstellung
einer KlimaschutzVision fir 2030 oder 2050 sein.

Folgende Punkte konnten bei der Erstellung des Khaschutzleitbildes berticksichtigt werden:
Ubergeordnete Klimaschutzziele

1 Erbachist den Klimaschutzzielen des Landes verpflichtet.n@# den Zielen des Landeslso
len gegentiber 1990 bis 2050 der Endenergieverbrauch um 36 reduziert und der Anteil
erneuerkarer Energien auf 8®6 erhtht werden.

1 Erbachmdchte eine Vorbildrolle beim Klimaschutz einnehmen.

Bgene Liegenschaften und Fuhrparlder Stadt Erbach

9 Durch IntensivierungdesEnergiemanagemens und der NutzersensibilisierungollenEin-
sparungenbeim Strom- und Warmverbrauchvon mindestens10%gegeniiber dem Stand
von 2012erzielt werden

1 DieSanierungsrateder eigenen Liegenschaften sdlbis3%pro Jahr betragen. Innerhalb
von 40 Jahrerkdnnten damit alle Liegenschaften optimal energetisch sanierterden. Die
Sanierung erfolgt fiir jedes Gebaude nach einem Sanierungsfahrplans@&gen tiberwie-
gend Passivhauskomponentenumn Ensatzkommen.

1 Als Energiestandard fiir den Neubau wird der von der EU zur Einfihrung ab 2019 besehlo
sene Niedrigstenergiestandard akofort berticksichtigt.

1 Bis 2050 sollerb0% Energe bei Strom und Warmeeingespart werdenlfzgl. 2012.

91 Der Anteil erneuerbarer Energieikraft-Warme-Kopplung KWK) und Fernwarmebei der
Versorgung der eigenen Liegenschaften soll langfristig auf @erhohtwerden.

1 Bei Kauf von Fahrzeugen fiir den eigenen Fuhrpark wird auf sparsame Fahrzeuge geachtet.

1 Als ambitioniertes Ziel kdnnte die klimaneutrale Stadtverwaltung bis 2050 formuliert we
den.

Stadtentwicklung, Bauleitplanung

91 Bei der Planung von Neubaugebiatewerden energieeffiziente kompakte Gebaude, aktive
und passive Nutzung der Sonnenenergie udie Versorgung durctandere erneuerbare
Energien und Warmenetze beriicksichtigEs wird angestrebt, dassindestens30 % der
Neubautenden Effizienzhaus 70 Standardder besseerreichen

1 Im Bestand soll die kergieeffizienz der Quartiere verbessert werdeks wird angestrebt,
dass50 % derenergetisch sanierta Gebaude mindestens den Neubaustandard erreichen

91 Die Stadt bemiiht sich um eia Verdopplung der Sanierungsrate von% auf 2 bis 2,%%6 pro
Jahr.

91 Die weitere Entwicklung der Stadt soll méglichstéchenschorend erfolgen. Durch den Me
rang der Innenentwicklung soll einedmpakte Stadtmit kurzen Wegen und guter Nahwve
sorgung entstehen

Integriertes Klimaschutzkonzept Erbach 8
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Energieversorgung

1 Der Anteil der Warmenetze mit erneuerbaren Energien und Kr&ftirme-Kopplung KWK)
am Warmeverbrauch von Haushalten und Gewerbe sbiks 2050auf 30 % erhdht werden.
1 Der Ausbau der PMnlagen wird untersttitzt.

Energieeffizienz

1 Die Stad motiviert und untersttitzt ihre Birger und die Betriebe bei der Steigerung der
Energieeffizienz in den Bereichen Stromanwendungen und Warmeverbrauch.
Mobilitat

1 Erbachbeteiligt sich amAusbau der regionalen Radwegerur Verbindung der Stadtteileind
fur die Zielgruppe Tourismusund Berufspendler Dabei werderEBikes mit erhétier Ge-
schwindigkeit bis 25 km/h bertcksichtigt.

Offentlichkeitsarbeit und Bewussseinsbildung

1 Erbachwird seine Offentlichkeitsarbeit zum Thema Klimaschutz und Energieeffizienzsau
weiten. Birger und Gewerbetreibende sollen mit verlasslichen Informationen und&er
tungsangeboten zur Umsetzungigene Klimaschutzmafnahmen motiviert werden.

1 Dabei werden auch insbesondere Kindergartenkinder, Schiler und Vereine berlcksichtigt.

Integriertes Klimaschutzkonzept Erbach 9
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2 Ausgangsstuation der Stadt Erbach
2.1 Raumliche Struktur,Bevolkerungsentwicklung und Wohnsituation

In diesem Abschnitt werden einige wichtige Informationen dargestellt, die fur die Energieverse
gung und die Bereitstellung von erneuerbaren Energien von Bedeutung sind.
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Bevolkerungsentwicklung
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Abbildung 1: Bevélkerungsentwicklung 1961bis 2030 (ab 2014 Prognose des Statistischen Landesamtes: Rot)

Erbach istnach einer kurzen Unterbrechung des Bevolkerungswachstums in den friihen 80er
Jahren von 1986 bis 2004 weiter kontinuierlich angewachsen. Seither ist der Bevélkerungsstand
weitgehend konstant. Das statistische Landesamt geht in seinemittleren Bevolkerungs/oraus-
rechnung (Stand 2014) bis 2035von einer weiterhin weitgehend konstanten Bevolkerung
Wachstum aus. Die Spannbreite der moglichen Entwicklung wird durch die Darstellung des of
ren und unteren Randes der Vorausrechnung deutlichAm oberen Randerfolgt ein Wachstum

von 10% bis 2035 ggu. 2014 aus (+1.345 Einwohneb)er untere Randwiirde einen Riickgang

der Bevolkerung um 12% bedeuten

Abbildung 2 zeigt die Entwicklung der Altersgruppen im Zeitraum von 2014 bis 2035 gemali
Vorausrechnung des Stat. Landesamtes (mittlere Entwicklung). Dargestellt werden die Veraad
rungen. Durch die demografische Entwicklung wird die Anzahl der Personen Uber 55 Jahre deu
lich zunehmen (ca. 1.100 Personer). Das liegt in der gleichen Gro3enordnung wie der Bevadk
rungszuwachs der oberen Entwicklung. In der mittleren Entwicklung wird die Anzahl der
Familien mit Kindern im gleichen Haushalt deutlich zurtickgehen.
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Abbildung 2: Veranderung bei den Altersgruppen im Zeitraum von 2014 bis 203%mittlere Entwicklung)

Abbildung 3 zeigt die Entwicklung des Altenquotienten in Erbach in einer Projektion bis 2060.
Der Altenquotient bezeichnet das Verhaltnis der tGber 658Jahrigen zu den 20 bis 65)ahrigen, also
der berufstatigen Bevolkerung. Die Werte bis 2035tammen aus der Bevdlkerungsprognose des
statistischen Landesamtesfiir Erbach. Die Werte bis 2060 stammen aus der Vorausrechnung fur
das Land BadeAVurttemberg.
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Abbildung 3: Entwicklung des Altenquotienten 2014 bis 2060 Erbach

Wohnsituation

Im Jahr 204 betrug die durchschnittliche Wohnflache pro Einwohnerin Erbach46,7 m2. In Ba-
den-Wiirttemberg | ag der Durchschnitt im Jahr 2014bei 46,2 m2. In Deutschlandist die Wohn-
flache pro Einwohner von 1990 bis 2014um 22 % aufdurchschnittlich 41,6 m2 gestiegen.
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Die Belegungsdichteist mit 2,22 Einwohnern pro Wohneinheit deutlich hoher als im Landes-
durchschnitt von 2,08.Der Anteil derWohnungen in Mehrfamilienh@user von 27 %liegt deutlich
unter dem Landesdurchschnittvon ca. 50%.

FurErbachliegt keine Wohnungsbedarfsprognose des statistischen Landesamtes voin den
Jahren von 1994 bis 2004 ist der Wohnungsbestand urdurchschnittlich 84 Wohneinheiten pro
Jahr gewachsen. Von 2004 bis 2014 waren es durchschnittlich n&2 Wohneinheiten pro Jahr,
bei ungefahr konstanter Bevolkerungszahl.

Abschatzung des Wohnungsbedarfs

Eine einfache Projektion basierend auéiner zukiinftigen Belegungsdichte von 2,05Einwohnern
pro Wohneinheit ergibt einen Wohnungsneubedarf von ca.1.200 Wohnungen bis 203 (bei der
oberen Bevolkerungsprognose)Das entspricht einem Zuwachs von P % bzw. ca55 Wohnein-
heiten pro Jahr.Die Halfte des Zuwachses ergibt sich aufgrund des Bevolkerungszuwachses. Der
Ubrige Zuwachs ergibt sich aufgrund der Tendenz zu gréReren Wohnungen und deudch-
schnittlich geringeren Belegungsdichte (insb. mehr Singlehaushalte).

Bei zuklinftig 51 m2 Wohnflache pro Einwohnerwirde die Wohnflache bis 2035insgesamt um
ca. 20% zunehmen Als Folgewirde, je nach energetischem Gebaudesindard ein zusatzlicher
Heizenergieverbrauchvon 6,3 bis 8,8GWh/a entstehen. Das entspricht6,7 bis 9,4% des gega-
wartigen Warmverbrauchs der Haushalte.

Die neu zu bebauende Flach&ir 1.200 Wohnungen bis 2035 betragt ca.46 ha. Der Anteil Woh-
nen an der gesamtenBodenflache wirde dabei von 3,8 auf 4,5 % steigen.

Handlungsansétze fiir den Klimaschutz

Diese einfacheBetrachtung ergibt eine obere Abschétzung fur derfWWohnungszuwachs. Da aber
auch ein wesentlich geringeres Bevdlkerungswachstum nicht ausgeschlossen werden kann, kol
te die Stadtdas Wachstumzundachst fiir die Konsolidierung des bisherigen Siedlungsbestandes
nutzen. Sie solltealle Innenpotenziale in den Stadtteilen erschlieRen und dabei gleichzeitig den
Wohnungsbedarf fir den demografischen Wandel (nehr Senioren,ggf. sogarweniger Familien)
berticksichtigen und die Nahversorgung verbesserrDer Wohnungsneubau sollte mdglichst
energieeffizient erfolgen. Die StadtErbachsollte im Bereich Wohnenunterstiitzend im Sinne des
Klimaschutzestatig werden:

1 Beratung fir besondersenergieeffizientes Bauen um den zuséatzlichen Energieverbrauch
durch den zu erwartenden Wohnungszuwachs méglichst gering zu halten.

1 Ausbau von Warmenetzen mit effizienter Warmeerzeugung.

1 Nutzung der Neubauaktivitaten zur Vorbereitung auf den demografischen Wandel.
Durch stadtischen Wohnungsbau kdnnten neben sozialen Belangen auch attraktive Angeb
te fur Familien in Mehrfamilienhausern, variable Wohnungsgrundrisseoder neue Wohnfor-
men (z.B. Seniorenwohngemeinschaften) gezielt angegangen werden.
Solche Malhahmen kénnen auch den Wohnflachenzuwachs pro Einwohner beeinflussen.
Ein geringer Wohnflachenzuwachs reduziert auch den Energiebedarf fiir Beheizung.

1 Sérkung der Innenentwicklung mit guter Nahversorgung.
Einegute Nahversorgungund attraktive ¢ffentliche Bereiche vermindern den Bedarfan mo-
torisiertem Verkehr.

1 Eine weitere MaRnahme kénntemittel - bis langfristig auchdieVer mi nderung von ®Fe
l egungenz duundcAnreieumaVohmungswechsel fur altere Blger sein.
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Klimaschutzmalinahmen fir den Bereich Wohnen werden in Kapiteft und 5 dargelegt.

2.2 Verkehrliche Situation

Die Jahresfahrleistung auf den StraRenin Erbachlag 2011 bei 10.620km pro Einwohner. Der
Uberwiegende Teil der Jahresfahrleistung vor8.480 km/EW wird auf den AulRerortsstralRen(B30
und B311) erbracht. Das ist ein sehr hoheWert, derdoppelt so hoch liegt wie derLandesdurd-
schnitt?. Obwonhl keine Autobahn Uber das Gebiet vorErbachfihrt, liegt die Jahresfahrleistung
insgesamt 20 %iiber dem Landesdurchschnitt.

Die Anzahl der Pkw pro Einwohner lag 2012 mib87 etwa 5 %iiber dem Landesdurchschnitt.In
der Regel ist eir geringe Anzahl von Pkw pro Einwohneindikator fur eine gute Versorgung mit
offentlichem Nahverkehr.

Der Stadtteil Erbach ist an die Bahnlinid&Jim Y4FriedrichshafenangeschlossenWerktags gibt es
34 Verbindungspaare in der Zeit von 5:00 bis23:30. Der Bahnhof ist zu Ful3 oder mit dem Fahrrad
gut zu erreichen.Es verkehren 4 Buslinien im Stundentakt.

Im Jahr 2010 hatteErbach2.572 sozialversicherungspfichtig Beschiftigte am Arbeitsort. Das
entspricht 197 Beschéftigten pro 1.000Einwohner und liegt 50 % unter dem Landesdurchschnitt.

2011 gab es M50 Pendler, mit einem grof3enTeil von Auspendlern

Angaben zu den Anteilen der einzelnen Gesamtverkehr
Verkehrstrager an den zurlickgelegten
Wegenwurden fiir das Verkehrskonzept Plw-Mitf. Bus

10,1 7,0 Bahn

im Jahr 2013fur Erbacherhoben (siehe
Abbildung). Gegeniiber dem Durt-
schnitt in BadenWirttemberg fir 2008
aus einer Erhebungen des BMVBS (Mab

2,1
FuB

4,1

Rad

litat in Deutschland; MiD) ergibt sich ein 6.0
deutlich héherer Anteil Pkw und Mitfah- o Klragd
w ,

rer von 69,5 % gegeailiber 61 %. Deutlich

59,4

geringer ist der Anteil der Fu3ganger von
14,1 % gegenliber 23%. Ebenso liegt der
Radanteil mit 6 % unter dem Durchschnitt von 8%, wobei der Radanteil in BadetWirttemberg
entsprechend dem allgemeinen Trad inzwischen etwa$oher liegen dirfte.

! Die Daten werden vom Statistischen Landesamt bereitgestellt. Sie basieren auf regelmafigen Verkehrszamu
gen und automatisierten Z&hlstellen.

% In BadenWiirttemberg verteilen sich die Jamesfahrleistungen mit 4.190 km/EW auf AuRerortsstraien,
2.546 km/EW auf InnerortsstraRen und 2.141km/EW auf Autobahnen.
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2.3 Energie und COQ-Bilanz

Wie hat sich der Energieverbrauch in den letzten Jahren entwickelt?

Anhand der vorliegenden Strom und Gasverbrauchsdaten fur 2010 bis 2013 zeigAbbildung 4,
dass sich derStromverbrauch in diesen Jahren nicht wesentlich geandert hatDer Riickgang des
Erdgasverbrauchs 2013 ist ungewohnlich.

GWh/a ——Strom ——@Gas (Temp.-bereinigt)

90
80
70
60
50
40 ————
30
20
10
0 | | |
2010 2011 2012 2013

Abbildung 4: Entwicklung des Endenergieverbrauchén Erbachvon 2010 bis 2013

Fur den Heizolverbrauch liegen keine vergleichbaren Daten vor, da der Heizolverkauf nichhei
zelnen Kommunen oder dem Landkreis zugeordnet werden kann. Der Heizdlverbrauch in
Deutschland hat sich von 2010 bis 2013 &hnlich wieler Gasverbrauch entwickelt.

Welche Bedeutung haben die Sektoren und Energietrager fur den Klimaschutz?

Die Energiebilanzfiir Erbachwurde mit dem Bilanzierungstool BICO2BW fiir das Jahr 2012re
stellt. BICO2BW wurde im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt, Kima und Energiewirtschaft
des Landes BadeiWirttemberg entwickelt. Damit steht landesweit eine einheitliche Methodik
zur Verfiigung, mit der zwischen den Kommunenvergleichbare Ergebnisse erzielt werden ki
nen.

Soweit verfigbar wurden direkte Energieverbrawchsdaten als Grundlagefir die Berechnungen
genutzt. Das betrifft hauptsachlich die Strom- und Gasverbrauctsdaten der Energieversorger
Zusatzlich wurden Verbrauchsanagaben zu den stadtischen Gebauden abgefragdericksichtigt
wurden aulRerdem Angaben zu de BHKW-Anlage im Schulzentrum. Daten zu PV, Biogas und
Wasserkraftanlagen wurden den EE&\nlagendaten von transnetBW entnommen.

Insbesondere zum Heizdl, Brennholz und Treibstoffverbrauch liegen keine lokalen Daten vor.
Eine Datenerhebung wére extrem adwandig und wirde auch keine vollstdndigen Daten erg-
ben. Deswegen wurde in diesem Bereich auf statistische Dateand Kennwerte zurtickgegriffen.
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Insgesamt ergeben sich fur Endenergieverbrauch und GEEmissionen folgende Wertefiir das
Jahr 2012

Tabellel: Kennzahlen zu Bdenergieverbrauch und Treibhausgasemissionen

Insgesamt pro Ein- Landes-
Kennzahlen 2012 MWh/a wohner vergleich
MWh/a

Endenergieverbrauch 350.515 27,0 4%
Endenergieverbrauch ohne Verkehr 243.005 18,7 3%
Treibstoffverbrauch Verkehr 107.510 8,3 4%
Stromverbrauch 84.644 6,5 7%
[THG Emissionen insgesamt 125.582 9,7 14%
[THG Emissionen ohne Verkehr 93.030 7,2 12%
THG Emissionen Industrie 37.577 29 16%

Der Endenergieverbrauch pro Einwohner liegt irerbachauf dem gleichen Niveau wie der La-
desdurchschnitt (+ 4%).

Der Anteil derindustrie am Endenergieverbrauch liegt bei ca22 %, dasentspricht dem Landes-
durchschnitt. Allerdings hat die Industrie einen tGberdurchschnittlich hohenStromverbrauch.

Im Verkehrssektor liegt der Endenergieverbrauch pro Einwohneteicht iber dem Landesdurt-
schnitt, obwohl keine Autobahn durch das Stadtgebiet fiihrt’. Diebeiden BundesstralRen mit
dem Durchgangsverkehr haben einen sehr grof3en Anteil

® Der Treibstoffverbrauch wurde anhand der Statistik des Landesamtes zu den Jahresfahrleistungen mit dem
Bilanzierungstool BICO2BW berehnet.
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Abbildung 5: Endenergieverbrauch 2012 nach Sektoren und Energietrédgern

Die Treibhausgag THG) bzw. CQ s-Emissionen ergeben sich aus dem Endenergieverbrauch und
den entsprechenden Emissionsfaktoren. Der Stromverbrauch wird mit dem Emissionsfaktor des
Strom-Mix-Deutschland beriicksichtigt. Die verwendeten Emissionsfaktorehfir THG bzw. CQxq
berticksichtigen neben CQauch andere Treibhausgase (B. Methan) und den Energieverbrauch
der Vorketten.

Die CO-Emissionenpro Einwohner lagen inErbachim Jahr 2011 ungefahr beim Landesdurd-
schnitt. Der Anteil der Industrie an den C@Emissbnen liegt bei ca.30 % (Landesdurchschnitt
29 %.

Die Haushalte haben mit 2 % dengrof3ten Anteil vor Verkehr (26%) und Gewerbg11 %) Die
stadtischen Liegenschaften haben nur eien Anteil von1,2 % was einen ublichen Wert darstellt

Betrachtet man die einzelnen Energietrager, so weisbtrom mit 41 % den groldten Anteil an den
CQO-Emissionenauf, vor Heiz6l mit 19 %.Erdgas hat nur einen kleinen Anteil von %6(20% in
BadenWidrtte mberg).

Stromsparmalnahmenhaben demzufolge einen hohen Stellenwert beimKlimaschutz. Davon
sind alle Sektoren (aulRer dem Verkehr) gleichermalRen betroffen. Den grof3ten Anteil hat afle
dings trotzdem der Brennstoffeinsatz air Warmeerzeugung mit 45 %.Hier gibt es durch die
energetische Gebaudesanierung groRe wirtschaftliche Einsparpotenziale.

4 Quelle: GEMIS

Integriertes Klimaschutzkonzept Erbach 17
KEA 31.03.2016



Sonstige
Energietrager
1%

Warme aus
EEQ
1%

Kohle
3%

Fernwarme

0% Erdgas

9%

Abbildung 6: Anteile derEnergietrageran den CQ-Emissionen 2012

Wie hoch ist der Einsatdokaler erneuerbarer Energien?
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B Brennholz
20.000 - .

m KWK Biogas
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Abbildung 7: Einsatz lokaler erneuerbarer Energien zur Strom und Wérmeerzeugung 2012

Strom- und Wéarmeversorgung mit lokalen erneuerbaren Energien

Im Jahr 2012 wurde inErbachknapp 45 % des Stromverbrauchs durch lokalerneuerbare Ene-
gien gedeckt.Beim Strom liegt der Anteildamit deutlich Gber dem Durchschnitt in Deutschland

mit 24 %(2012).

Im Jahr 2012 wurde inErbachungefahr 24 % des Warmebedarfs durch lokale erneuerbare Ene
gien gedeckt. Das isebenfalls (iberdem Bundesdurchschnitt mit ca. 11 %(2012).

Insgesamt tragen lokale erneuerbare Energien mi81 % zum Endenergieverbrauch ohne Verkehr

bei.

Wasserkraft hat einen Anteil von4 % an cr erneuerbaren Stromerzeugung.
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Die PV-Anlagen sind mit einer installierten Leistung vonungeféhr 1.600 Watt/ Einwohner sehr
gut ausgebaut. 40 % davon entfallen auf grol3e FreiflachenanlagenDer Mitt elwert fir Deutsch-
land lag 2012 bei knapp 400Watt/EW. In der Solarbundesliga erreichen gut platzierte Kleinsté-
te &hnlich hohe Werte. In Erbachtragen die P\ Anlagen mit 56 % zur erneuerbaren Stromerze-
gung bei.

Der Anteil derBiogasanlagean der erneuerbaren Stromerzeugungbetragt ca. 41 %.Mit
ca.1.200 kWh/EW liegt Erbachdamit um den Faktor 7iber dem Landesdurchschnitt.

Stromerzeugung ausKlargas, Deponiegas und Mulsowie grol3e KWKAnlagen z.B. fur Altholz
oder Ersatzbrennstoffewerden in der Bilanznicht berlcksichtigt, dadie Anlagen nichtauf dem
Stadtgebiet liegen. Diese Beitragefliel3en aberin den Strom-Mix-Deutschland ein.

Gegenwatrtig befinden sichkeine Windkraftanlagen auf dem Gebiet vonErbach

Bei der Warmeerzeugung aus erneuerbaren Energien hat dasaditionelle Brennholz (plus
Holzpellets)in den Haushalten und im Gewerbemit 54 % den gréf3ten Anteil.Die Daten stam-
men aus Berechnungen der LUBW.

DasBHKW der Biogasanlagdiefert einen Beitrag von41 %zur erneuerbaren Warme

Solarthermie und Warmepumpen haben gegenwartig nur kleine Anteile von jeweils etwa 3 %.
Die Flache der thermischen Solaranlagen pr&inwohner betréagt ca.0,22 m2/EW und entspricht
einer Warmeerzeugung von78 kWh/EW. Der Bundesdurchschnitt lag 2012 bei cad,2 m2/EW
bzw. 82kWh/EW. Rihrende Kommunen in der Solarbundesliga haben zweibis dreimal so hohe
Werte.

Die Beimischung vonBiotreibstoffe n liegt in Deutschland bei ca.5 %. Inwiefern Rohstoffe daftir
in Erbachgenutzt werden wurde nicht recherchiert.

Welches Fazit ergibt sich aus der Energieind CQ-Bilanz?

Erbach hat durch PYAnlagen und Biogasnutzung bereits einen sehr hohei\nteil erneuerbarer
Energien.

Die THGEmissionen pro Einwohner lagen 2012ingeféhr beim Durchschnitt in Baden
Wirttemberg. Wenn man den regionalen StromMix berticksichtigt, hat Erbach eine sehr gute
Ausgangslage.

2.4 Energieeinsparpotenziale n Erbach

BadenWirttemberg geht in seinem Klimaschutzgesetz davon aus, dass 5% Endenergieeinsp-
rungen von 2010 bis 2050 realisiert werden kénnen: 2@%6 bei Strom, 70% bei Warme und 60%
bei Kraftstoffen. Dabei wird eine sehr hohe Ausschépfung der vorhandenen Poterale unter-
stellt.

Die Einsparpotenziale sind dabei in den einzelnen Sektoren sehr verschieden.
Haushalte

Fur BadenWirttemberg geht man gegenwartig von einem Endenergiebedarf Warme(Heizung +
Warmwasser) pro gm Wohnflache von ca.156 kwWh/(mz2 a) aus. Ein KW -Effizienzhaus 70
(EnEV2009) erreicht Heizenergiewerte (ohne Warmwasserbereitung)unter 50 kWh/(m2 a). Bn
KfW-Effizienzhaus 55 (EnEV 2016) soll eine Wert kleiner 3&Vh/(m2 a) erreichen. Langfristig
sollte in Erbachinsgesamt ein Endenergiebedarf Warmevon 50 kWh/(m?2 a) erreicht werden. Bei

Integriertes Klimaschutzkonzept Erbach 19
® | KEA 31.03.2016



den gegenwartigen Sanierungsraten von rund B4 pro Jahr wird das allerdings erst deutlich nach
2050 zu erreichen seinAls Referenz wird angenommen dass 4@ Einsparungen bis 2050 erzielt
werden kénnen.

Beim Stromveibrauch werden 20 % Einsparungen angenommen. Eine Prognose ist schwierig, da
immer neue Stromanwendungen hinzukommen. Der Stromverbrauch fir die Elektromobilitat
wird im Verkehrssektor hinzugerechnet.

Insgesamt werden damit als Referenz im Sektor private Hashalte 35 % Einsparung bis 2050
erzielt.

Gewerbe und Sonstigesowie eigene Liegenschaften der Stadt Erbach

Das Einsparpotenzial im Bereich Gewerbe, Handel & Dienstleistung wird allgemein etwas héher
eingeschatzt als bei den Haushalten. Fir die Referenzemicklung werden bei Strom 30% und

bei Warme 50% Einsparungen angenommen. Damit ergeben sich Einsparungen von insgesamt
40 %.

Industrie

Fur den Bereich Industrie ist eine Prognose problematisch. Fir das Klimaschutzgesetz Baden
Wirttemberg wurde ein Szenaio mit 30% Einsparungen entwickdt (7 % Einsparungen bei Strom
und 50 % bei Warme. Fir die Referenzentwicklung wurde angenommen, dass der Stromwe
brauch konstant bleibt, und beim Warmeverbrauch 30% bis 2050 eingespart werden kénnen.
Damit ergeben sich Einsparungen von insgesamt knapp 2%.

Verkehr

Fur das Klimaschutzgesetz Badeiwirttemberg wurde ein Szenario mit £% Einsparungen et
wickelt, das fur Erbach Gbernommen wurde.

Dabei werden50% der Fahrleistung dePkw elektrisch erbracht (Hybrid-Fahrzeuge) Damit ergibt
sich ein Stromvebrauch von ca.15 GWh/a.

Alle Bereich

Zusammen ergeben sich damit Einsparungen beim Stromron 12 %. Zusammen mit dem zuséatz-
lichen Stromverbrauch im \erkehr steigt der Verbrauch aberum 6%.

Im Wéarmebereich werden knapp 40% Einsparungen und im Verkehrsbereich 4% Einsparungen
erreicht. Zusammen ergeben sich damit Einsparungen von 3%. Diese Referenzentwicklung
bleibt damit unter dem Szenario der Landesregierung von 5% Eirsparung.
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Abbildung 8: Endenergieverbrauch 2013 und 2050 (Referenzentwicklung)
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Abbildung 9: Endenergieverbrauch nach Sektoren und Energietragern 2050

2.5 Potenziale fur lokale erneuerbare Energien irErbach

Windkraft

Bei vierAnlagen mit 3,2 MW Leistung ergibt sich eine Stromerzeugung von knapp 2GWh/a, das

entspricht ca. 23 % des Stromverbrauch im Jahr 2050.

Wasserkraft

Es wird von einem kleinen Zuwachs von 106 bei den bestehenden Wasserkraftanlageim Zuge

der Instandhaltun g bzw. Erneuerungvon Anlagenangenommen.

P\-Anlagen
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Es wird angenommen, dass zusatzliche Frigichenanlagen errichtet werden kdnnen, und die
Flache verdoppelt wird Gegeniiber der Nutzung von Biomasse zur Stromerzeugung haben PV
Anlagen einen um den FaktorlO geringeren Platzbedarf. Die Bereitstellung von zuséatzlichen
Flachen ist also sinnvoll.

Bei Dachanlagen ist das Potenzial in BadeWurttemberg nach Berechnungen der LUBW ledj-
lich zu etwa 12% ausgeschopftBei groRen Anlagen auf Dachflachen mit mehr i 10kW wird
eine Verdoppelung der Kapazitat angenommen. Bei Anlagen kleiner 0N wird ein Zuwachs von
3.000 kW auf 15000kW angenommen.Daflir werden ca.45 m?2 PV-Flache pro Wohngebaude
bendtigt.

Zusammen ergeben sich damitknapp 60 MW installierte Leistung (ca.4.200 Watt/Einwohner) .
Das entspricht einer Erh6hung um den Faktor 2,4Damit kdnnen ca.60 GWh/a Strom erzeugt
werden.

Voraussetzung dieser Entwicklung ist, dass die Systemkosten fiir PAhlagen inklusive Stran-
speichern weiter sinken, und die PvVStromkosten damit glinstiger werden als die Stromtarife fur
Tarifkunden.

BiogasAnlagen

Es wird angenommen, dass keine zusétzlichen Potenziale verfigbar sind. Der AntigilErbach ist
bereits sehr hoch, es werden c&20 % der Ackerflache fir die bestehendeBiogasanlagen -
nutzt.

Es sollte untersucht werden, ob noch ein Potenzial zur Nutzung der Abwéarme der Biogasanalgen
besteht.

Biomasse

Hierbei handelt es sich im Wesentlichen um Brennholz in Kleinfeuerungsanlagen und Kam
ofen sowie Holzpellets.Gemaf den Brechnungen der LUBW betragt der Einsatz ungefahr
24 GWh/a. Damit ist das lokale Potenzial ausgeschopft.

Es ware allerdings sinnvoll, die Nutzung in ineffizienten Kamindfen zu reduzieren und daftr die
Nutzung in groReren Holhackschnitzelanlagen zu erhéhenEs wird angenommen, dass &Wh/a
in Heizwerken so besser genutzt werden kdnnen.

Solarthermie

Auch fur solarthermische Anlagen gibt es auf den Dachflachen der Wohngebaude noch einagr
Res freies Potenzialln der Regel kdnnen 6@%6 des Warmwasserbedarfs und5 % des Heizwé-
mebedarfs mit einer Solaranlage von 10 bis 12 gedeckt werden.

Solarwarme ist auf fir die Erzeugung von Niedertemperaturwarme in Gewerbe und Industrie
interessant. Es wird angenommen, dass 20% des Warmebedarfs im Gewerbe und #des
Warmebedarfs in der Industrie gedeckt werden kénnen

Insgesamtwerden dann ca.25 GWh/a erzeugt.
Umweltwéarme

Erdwérme und die Warme der Umgebungsluft kann mit Warmepumpen fur Heizzwecke genutzt
werden. Gegenwartig haben die Warmepumpen einen Anteil von etwa 20 am Heizungsmarkt.
Es wird angenommen, dass Warmpumpen bis 2050 auch etwa 2% des Warmebedarfs der
Haushalte decken knnen.
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Warmepumpen eignen sich besonders gut fir Neubauten und sehr gut energiisch sanierte
Altbauten, bei denen Niedertemperaturwarme tber Flachenheizungen (2B. FuRbodenheiza-
gen) genutzt werden kann.

Biotreibstoffe

In Deutschland werden etwa 6% des Treibstoffverbrauchs durch erneuerbare Energien gedeckt.
Welcher Anteil davonin Erbach gewonnen wird ist nicht bekannt. Wie bei Biomasse wird unte
stellt, dass kein wesentliches zusétzliches Potenzial lokal verfigbar ist.

Bei einer Halbierung des Treibstoffverbrauchs ergibt sich bei konstanter Produktion von Biotiei
stoffen ein Anteil am Verbrauch von 12%.

Lokale erneuerbare Energien insgesamt

2013 hatten lokale erneuerbare Energien in Erbach einen Anteil von etwa 5% am Stromve-
brauch und von 25 % am Warmeverbrauch; zusammen ungefahr 8&Wh/a.

Die oben dargestellten lokalen Potenziale ergeben zusammeunngefahr 175 GWh/a, das ert-
spricht einer Verdopplunggegeniiber 2013 Bei Strom kann mit 100GWh/a ein Deckungsgrad
von 112 % erreicht werden. Uberschiissiger Strom kann B. im Warmebereich genutztwerden.
Dabei wird unterstellt, dass genligendflexible Erzeugungs und Speicherkapazitat bereitsteht,
um die fluktuierende Erzeugung an den Verbrauch anzupassen.

Bei Warme kann mit 75GWh/a ein Deckungsgrad von etwa 73% erreicht werden.

Insgesamt wird damit im Jahr 2050 ein Anteil von 75%lokaler erneuerbareram Endenergieve-
brauch erreicht (inkl. Biotreibstoffe). Das aufgebaute lokale Versorgungsszenario basiert auf
relativ starken Zuwachsen bei der Nutzung von Sonnenenergie (PV und Solarthermie) sovder
Nutzung von Umweltwéarme mit Warmepumpen.

Zusatzlich kdnnen weitereerneuerbare Strommengen Uber das neu zu bauende Transportnetz
aus den windreichen Gebieten in Norddeutschland importiert werden.

Uber neue Verfahren wie Poweito-Heat, Powerto-Gas undPower-to-Liquid konnen diese B-
satzlichen Strommengen genutzt werden um den Anteil erneuerbarer Energien in allen Anwe
dungsbereichen zu erhéhen.

MWh/a Fossil

180.000 _

160.000 Heizwerke
140.000 KWK

120.000 Sonst. EE Warme

100.000 - Umweltwarme
80.000 — ;
Solarwarme
60.000 _— _
40.000 ~ E Biomasse
20.000 . _ m KWK (inkl. EE)
0 L ® PV-Anlagen

-20.000 ~—strom — Strom  Warme Warme  m Wasserkraft
2013 2050 2013 2050

B Windenergie

Abbildung 10: Erneuerbare Energien zur Strom und Warmeerzeugung 2013 und 2050
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In der Grafik ist bei Strom die Uberschussige Erzeugurp50 als negativer Wert nach unten da-
gestellt.

2.6 Potenzial zur C@-Minderung

Durch die Kombination von Energieeinsparungen undlen lokalenerneuerbaren Energienwird
damit eine CO,-Minderung von ungeféhr 70 % erreicht.Damit bleibt die Referenzentwicklung
unter dem Landesziel von 90 CQ-Einsparung bis 2050.

Die CQ-Emissionen im Verkehr sind im berechneten Szenario noch recht hoch, da der Anteil
erneuerbarer Energien noch recht gering ist.

Tonnen CO,
Aquivalente
16.000
14.000 —
12.000 Kraftstoffe
Sonstige Energietrager
10.000 mWarme aus EEQ
m Kohle
8.000 — .
H Fernwarme
m Erdgas
6.000 —— .
m Heizol
m Strom
4.000 —
2.000 . —
: | | -
Private Gewerbe und Verarbeitendes Kommunale Verkehr
Haushalte Sonstiges Gewerbe Liegenschaften

Abbildung 11: THGEmissionen nach Sektoren und Energietragern 2050

3 Eigene Liegenschaften und Fuhrpark

3.1 Ist-Situation eigene Liegenschaften

Die Stadt Erbach verfiigt Gber 35 Liegenschaften (ohne Vermietungen) mit einer Gesamtflache
von ca.36.700m2. Das sind 2,8m2 pro Einwohner. Der Wert entspricht dem Mittelwert einer
Ethebung in der Region Nekar-Alb (2013).

Im Jahr 2014 betrug der Warmeverbrauch der Liegenschaften in Erbach 3,&3Vh/a und der
Stromverbrauch 0,68 GWh/a. Die Kosten lagen bi ca.335.000 Euro, das sind ca25,30 Euro pro
Einwohner.

StralRenbeleuchtung, Wasserversorgung und Klarankge/Abwasser verbrauchten 2,08GWh/a
Strom, bei Kosten von ¢ca395.000 Euro, das sind ca30 Euro pro Einwohnet
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Abbildung 12: Entwicklung des Endenergieverbrauchs detiegenschafternder Stadt Erbach

Die Energiekosten im Jahr betrugernsgesamt ca.730.000 Euro, das sind ca. 55,3&uro pro Ein-
wohner. Obwohl Strom nur ca.45 % des Endenergieverbrauchdarstellt, liegen die Kosten bei
ca.70%.

Der Anteil der Stadt am Endenergieverbrauch betragt cdl.,2 % (ohne Strallenbeleuchtung, Wa-
serverorgung und Klaranlage/Abwasser), bzw. insgesamt 1,86.

Die Bereiche Schulen, Kindergarten und Schwimmen verursachen #5 des Warmeverbrauchs,
sowie 65% des Stromverbrauchs (ohne Stral3enbeleuchtung, Wasserversorgung und Klaranl
ge/Abwasser).

0 500.000 1.000.000 1.500.000 2.000.000

Schulen und Schwimmhalle
Turn-/Sporthallen
Kindergarten
Stadthallen/Saalbauten
Feuerwehren
Verwaltungsgebadude
Bauhof

Sonstige

Abbildung 13: Warmeverbrauch der Liegensbaften der Stadt Erbachnach Gebaudetypen

Die Liegenschaften in Erbach sind im Vergleich mit anderen Liegenschaften in Deutschlané-b
reits sehr energieeffizient. Der Heizenergiekennwerund der Stromkennwert bezogen auf die
Bruttogeschol3flacheliegen bei vielen Gebauden unter dem Mittelwert von Vergleichsgebauden
in Deutschland. Einige Geb&ude sind sogar besser als die besten @bder Vergleichsgebaude
(Abbildung 14).
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Abbildung 14: Heizenergiekennwerte der Geb&audetyperin kWh/m2 pro Jahr

Wenn alle Gebaude mindestens auf den Standard der 25% besten Gebaude gebracht werden,

kénnen ca.1,18 GWh/a Warme und 0,37 GWh/a Strom eingespart werden.Der mittlere Hei-

zenergiekennwert wirde sich dabei von gegenwartig 97kWh/(mz2 a) auf 6 kWh/(mz2 a) reduzie-
ren. Das entspricht einer Senkung der Warmekosten von c@0.650 Euro/a und der Stromkosten
von ca.66.670 Euro/a (bei Energiepreisen 2014).

Ab 2018 solen gemal? EUVerordnung Neubauten offentlicher Gebaude einem Niedrigstene-

gi estandar d Denfastbe N tebeade oder®ehr geringe Energiebedarf sollte zu
einem ganz wesentlichen Teil durch Energie aus erneuerbaren Quellén einschlie3lich Erergie
aus erneuerbaren Quellen, die am Standort oder in der Néhe erzeugt witd g e d e c k t
wird nationale Definitionen von Niedrigstenergiegebauden in jedem Land geber/in vielen Fad-

len wird die Definition von Passivhdusern als Anhaltspunkt diene, wenn es um den Energs-

Eger den 2 .

standard geht. Fir Bestandsgebaude sollen bei gréReren Renovierungen ebenfalls hohere Ene
giestandards erreicht werden.
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Als Zielwert fiir Erbach sollte deswegen bereits jetzt ein mittlerer Heizenergiekennwert von etwa
50 kWh/(m2 a) bei Neu und Altbauten angestrebt werden. Damit kdnnte Erbach seiner Vorbd-
rolle im Klimaschutz gerecht werden.

Durchfiihrung des Energiemanagements in Erbach:

Alle Gebaudewerden mindestens einmal pro Jahr begangen. Bei verbrauchsstarken Gebauden
sind auch mehr Vor-Ort-Termine sinnvoll. Ziel der Begehungen ist UA. die Kontrolle der Regle
einstellungen und ggf. Anpassung an geanderte Belegung und Nutzungszeiten der Raume.

Viele Gebaude sind bereits auf Leitsysteme und verschiedene Softwaresysteme zur kgeue-
rung der Reglereinstellungen aufgeschaltet. Die Istund Sollwerte werden Uberpruft und ange-
passt. Raumtemperaturen werden gemal3 der Dienstanweisung eingestellt.

Durch dieoptimierte Belegung der Einrichtungen kdnnen die Betriebszeiten verringert unda-
mit Energie eingespart werden. Die Benutzung der offentlichen Geb&aude durch Vereine erfdlg
s0, dass die Nachtund Wochenendabsenkung sowie Ferienabschaltung optimiert werden kann.
Vereine und Nutzer werden angewiesen, maglichst sorgsam mit Energie und/asser umzuge-
hen.

Die wertschatzende Einbeziehung der Hausmeister in das Energiemanagement kann deren-E
gagement verbessernDie Hausmeister werden von Mitarbeitern der Verwaltung in die Anlage-
technik eingewiesen. Probleme werden in zwei bis vier Teammeimgs pro Jahr besprochen.

Die Hausmeisterlesen Zéahler monatlich ab. Die vorbereiteten Zahlerlisten enthalten als Ve
gleichswert den Verbrauchswert des Vorjahresmonats, so dass Abweichungen sofort auffallen.
Die Werte werden in die San Rendoftware eingepflegt und von Verwaltungsmitarbeitern zeit-
nah gepruft.

Die Organisation und Umsetzung des Energiemanagement in Erbach befindet sich auf einem
hohen Niveau.

3.2 Malnahmenempfehlungen und néachste Schritteeigene Liegenschaften

Warmemengenzahler: Vervollstandigung der Nachristung von Warmemengenzahlern, so dass
fur alle Gebaude separate Werte fiir die Kontrolle verfiigbar sind.

Nutzersensibilisierung: Dazu gibt es bewéahre Programme und Fordermittel vomLand(z.B.
Stand-by Unterrichtseinheiten). Ggf. ist es sinnvd| dazu entsprechende Dienstleistungen eina-
kaufen. Die Energieagentuikann direkt auf Férdermittel des Landes BadetWrttemberg zugrei-
fen. Bei der Gewinnung der Leiter und Erzieher der Schulen und Kindereinrichtungen sollte die
Verwaltungsspitze eingebunden werden.

Technische Dokumentation:Fir Betrieb und Unterhalt der Anlagen ist es sinnvoll die wichtig-

ten technischen Daten der Gebaude und Gebaudeausristung in einer Datei zusammenzufassen.
So kann man sich schnell einen Uberblick tiber VerbesserungsmaRlmaen durch den Austausch
von Pumpen, Ventilatoren, Leuchtmitteln, Warmeerzeugern, Warmetauschern, Reglern etc. re
schaffen. Durch einfache Berechnungen kénnen auch Probleme mit UbérUnterdimensioni e-
rung abgeprift werden. Solche Listen sind auch wertvolle Hilfsmittel fir die Ausschreibung von
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MafRnahmen im EinsparContracting®. An der Umsetzung wird bereits gearbeitet. Bis Ende 2018
sollen die Daten in der San Reno Software verfiigbar sein.

Maflinahmenplan: Eine systematische Herangehensweisan energetische Sanierungvare sinn-
voll. Dazu sollte eine Dokumentation von aufgefundenen Stérungen/Problemen, der Mangelbe-
seitigung, sowie von geplanten und durchgefihrten Mainahmen mit den dazugehdrigen Ke-
tendaten und Energieeinsparungen erfolgen. Damit erhalt man ein wertvolles Hilfsmittel zur
Unterstlitzung bei der termingerechten Abarbeitung der Mafnahmen, einen Fundus fur die Rl
nung zukunftiger Mal3nahmen und auch eine Dokumentation der Tatigkeit des Energiemaa-
gements. In ahnlicher Weise kann auch die Durchfiihrung der regelméaRigen geplanten Instah
haltung und Wartung besser organisiert werden.

Sanierungsfahrplan: Nach und nach sollte fiir jedes Geb&ude ein Sanierungsfahrplan erstellt
werden. Darin werden alle erforderlichen Schritte bis zur Erreichung der Verbrauckaielwerte
zunachst grob ausgearbeitet. Wichtig sind eine Kostenkalkulation und die Definition von Trni-
nen fir den Beginn der Malinahmen. Unbedingt sollten auch absehbare sonstige bauliche-l
standhaltungen, Umbau-/Anbaumalnahmen, Brandschutz, Innenausbau, Nutzungsénderungen
mit bertcksichtigt werden. Durch die Zusammenfihrung aller grob geplanten Baumafl3namen
und Sanierungsschritte iber alle Gebaude in einer Excéatei erhialt man einen guten Uberblick
Uber den Kosterrund Arbeitsaufwand fiir eine Priorisierung. Dabei sollte eine Vorausschau tber
ca. funf Jahre erstellt und kontinuierlich fortgeschrieben ween. Die oben beschriebenen tda-
nische Dokumentation und die Malinahmenliste sind praktische Hilfsmittel zur Erstellung und
Fortschreibung der Sanierungsfahrplane. Vor der Umsetzung der Mal3nahmen erfolgt dann eine
Detailplanung aufbauend auf den Sanierungsihrplanen.

Erneuerbare EnergienBei der langfristigen Planung sollte auch der Anteil der erneuerbaren
Energien systematisch erhéht werden.

Planungsrichtlinie: Zur Berticksichtigung energetischer Aspekte bei Neubau und Sanierung sollte
eine Planungsrichtlinie erarbeitet werden.

Nachhaltiges Bauen:Bei zunehmend besseren energetischen Standards von Gebauden spielt die
in den Baustoffen gebundene ®graue?2 Energie
der Planung auf die Verwendung nachwachsender Rdtoffe bzw. auf den Einsatz von Stoffen zu
achten, die wiederverwertet werden kénnen. Auch im Hinblick auf die Luftqualitat im Innen-

raum empfiehlt sich der bevorzugte Einsatz von Holz und mdéglichst wenig bearbeiteten Hat
werkstoffen sowie naturlicher Produkte fur die Oberflachenbehandlung. Das Programm NBBW:
Nachhaltiges Bauen in BadeANirttemberg stellt hierzu ein geeignetes Instrumentarium zur

Verfugung (www.nbbw.de ).

Der gute und energieeffiziente Betrieb der eigenerLiegenschaften sollte Anlass fiir eine Beridh
erstattung sein. Zuséatzlich zur Veroffentlichung des Energieberichts kénnte eine Pressemeldung
erstellt werden. Die umgesetzten Projekte bei Sanierung und Neubau, aber auch bei der Nu
zersensibilisierung solltenauf der Internetseite und in der Presse offentlichkeitswirksam darg-
stellt werden.

® Beim EinsparContracting realisiert ein Energiedienstleistungsunternehmen (Contractor) inAbstimmung mit
dem Gebaudeeigentimer Projekte, um nachhaltige Energieeinsparungen zu erreichen.
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http://www.nbbw.de/

3.3 Stral’enbeleuchtung

Die StralRenbeleuchtung wurde in den letzten Jahren mit Fordermitteln verbessert. Dazu wurden
altere System durch LEELampen ersetzt und Lichtsteuerungereingebaut. Gegenwartig befn-
den sich noch 1.20Natriumdampflampen im Einsatz. Allerdings ist hier die Effizienz so hoch,
dass sich ein Austausch mit LEIDampen energetisch nicht rentiert. Diese Lampen werden dann
sukzessive im Rahmen der Wartung ersetzt.

Veranderung derStral3enbeleuchtung seit 2012

f

= =a - - -

Derzeit insgesamt ca. 2400 Leuchtpunkte (LP) mit 44 Stroréhlern

Insgesamt 1.143 LP mit LED ausgestattet

Davon 400 zusitzliche LP durch Neubaugebiete, verdichtete Beleuchtung LED

Davon 600 LP durch Tausch ddssuchtmittels

Davon 143 neue LP mit LED Lampen und Leuchten

Restliche 1.200 LP sind mit Natriumdampflampen ausgestattetAusnahme OD Bach und
Donaurieden

Einbau einer zentralen, lichtablingigen Steuerung

3.4 Stadtischer Fuhrpark

Der stadtische Fuhrpark hat isgesamt einen geringen Beitrag zu den CEEmissionen. Dennoch
kénnen durch einfache MalRBhahmen Verbesserungen geschaffen werden, die auch zur Vordbil
funktion der Stadt beitragen:

)l

Oko-Fahrtraining / Spritsparkurse fiir Mitarbeiter

Durch vorausschauendegdefensive und niedertourige Fahrweise kénnen rund 10 % des
Kraftstoffverbrauchs eingespart werden. Diese Verhaltensweisen miissen erlernt we
den. Hierzu bietet die Kommune ein Fahrertraining fur ihre eigenen Kraftfahrer an.

Ggf. kdnnten in einem begrenztenUmfang auch Berufskraftfahrer ErbacherFirmen oder Privd-
personen in ein Gruppentraining einbezogen werden. Die Stadt Gbernimmt dazu die Organisat
on von Terminen. Externe Teilnehmer Gibernehmen ggf. einen Kostenbeitrag.

9 Effizienzsteigerung des eigenen Fuiparks

Verschiedene Mal3Bnahmen wie die Anschaffung (Kauf oder Leasing) kraftstoffsparender
Neufahrzeuge (Erdgas, Elektro oder Hybridfahrzeuge), die Ausstattung der Fahrzeuge
mit rollwiderstandsarmen Reifen und der Einsatz von Leichtlaufélen sollten bedadori-
entiert umgesetzt werden. Fir innerstadtische Dienstfahrten eignen sich auch Bikes
und ERoller.

Nutzung von Dienstfahrzeugeals CarSharing-Fahrzeuge

In kleinen Stadten gibt es selten CaSharing-Angebote. Oft gelingt es nicht die nétige
Anzahl vonTeilnehmern zur Finanzierung eines lokalen Fahrzeuges zusammenzubri
gen. Ublicherweise kénnen 15 bis 20 Nutzer ein Fahrzeug auslasten und durch {ibe
schaubare Beitrage finanzieren. Durch die gesicherte Auslastung des Fahrzeugs durch
die Verwaltung wird sichergestellt, dass die Kosten selbst bei geringer Nutzung durch
CarSharing tragbar bleiben.Beispiele:

www.carsharing.de/arbeitsschwerpunkte/veranstaltungen/carsharing -ist-auch-in-
kleineren-staedten-und-gemeinden

www.stadtmobil -suedbaden.de/aktuelles-presse/news/article/quernutzung -neu-in-
waldkirch/
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www.badische-zeitung.de/efringen -kirchen/carsharing-auch-verwaltung -kann-
mitmachen--73547091.html

www.ebhausen.de/index.php?id=297#c1207

Die Stadt konnte ihre Biirger ansprechen um den Bedarf zu ermitteln und bei der Gné
dung eines Vereins unterstiitzen. Siehe auch Kaal 7.4.

1 Nutzung von Dienstfahrradern
Erbachverfiigt bereits Gber Dienstfahrrader. Die Nutzung sollte intensiviert werden. Seit
Ende 2012 ist das Benstwagenprivileg auch auf Fahrrader anwendbar. Rader dirfen den
Mitarbeitern ®dauerhaft tberl assen2 werden.
gleichzeitig unterstitzen. Grundidee ist, dass ein Arbeitgeber jedem Mitarbeiter ein
Fahrrad kostenlos zuVerfligung stellt. Die Mitarbeiter verpflichten sich im Gegenzug,
per Fahrrad zur Arbeit zu kommen. Neben dem Klimaschutz kommt das auch dere&
sundheit zugute. Zudem spart jeder, der keinen PkwParkplatz braucht, dem Arbeitgeber
Geld. Der Arbeitnehmer schief3t fiir drei Jahre einen Fahrraeleasingvertrag fur ein Fain-
rad nach Wunsch im individuellen Design. Die Leasinggebiihr umfasst ggf. die Wartung
inklusiver neuer Reifen bei Bedarf. Die Arbeiten fuhren 6rtliche Radhéndler oder einan
biler Reparaturservice as. Infos und Beispiele untemwww.jobrad.org.
Die MalRnahme tragt zur Vorbildfunktion der Stadtverwaltung bei und kann auf Betriebe
ubertragen werden. Dafiir ist die Offentlichkeitsarbeit besonders wichtig.

Mafinahmenvorschlage fur den Bereicheigene Liegenschaften und Fuhrpark

3.1 | Nutzersensibilisierung in stadtischen Gebauden intensivieren

3.2 | Erstellung und Abarbeitung einer Prioritatenliste fiir energetische Sanierung

3.3 | Einfuhrung einer Planungsrichtlinie

4  Stadtentwicklung
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